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Aus diesen Ausfiihrungen geht hervor, daB die ausge- 
fiihrten Bestimmungen von Jod und Brom unzuverb ig  
sind. Aus diesem Grunde wurden noch 2 1 Wasser zur Be- 
stimmung dieser Substanzen genommen ; vor dem Eindamp- 
fen wurde zu diesem Volumen des Wassers ein grol3ereR 
Quantum 20yoigen Atzkalis, als zur vollstiindigen Fiillung 
der Magnesiumsalze notig war, hinzugefiigt. Die bis auf 50 
bis 100 ccm konz. Fliissigkeit wurde filtriert, der Nieder- 
schlag wurde gewaschen, das Filtrat samt dem Wasch 
wasser wurde bis zur Bildung einer Abscheidung einge- 
dampft, rnit doppeltem bis dreifachem Volumen 95grM. Spiri- 
tus behandelt usw., wie friiher. Jedesmal wurden vor dem 
Abdestillieren des .Spiritus zu der Fliissigkeit je 5 Tropfen 
20Xiger %sung Atzkali hinzugefugt. Beim Durchgluhen 
wurde in diesem Falle schon keine Ausscheidung des atzen- 
den Gases beobachtet, und im Resultat wurden O,OOO6 g Jod 
und 0,0018 g Brom, berechnet auf e i n  Liter der 
analysierten Fliissigkeit, gefunden. Somit wurde von uns, 
bei der Analyse des Sadkowschen Wassers, im Grunde ge- 
nommen, dieselbe Methode der Vorbereitung des Wassers 
zur Bestimmung von Jod und Brom verwendet, welche in 
dem obengenannten Bericht von H. F r e s e n i u s  be- 
schrieben wurde Der Unterschied bestand bloB darin, daB 
@eser zur Fallung von Magnesia Kalk verwendete, wir aber 
Atzkali gebrauchten. Letzteres verdient, unseres Erachtens, 
den Vorzug, und zwar wegen der groBeren Bestiindigkeit 
von KCl gegeniiber der hydrolytischen Wirkung des Was- 
sew8), sowie auch wegen der geringeren Loslichkeit des KCl 
in Alkohol im Vergleich zu CaCl,. 

Dieselbe Methode haben wir auch bei der Bestimmung 
von Jod und Brom in dem Sadkowschen Mineralschlamm 
und ein wenig spater bei der Analyse der ,,RapaL' und des 
Mineralschlammes der Manytsch-Gruskaja Sanitirstation 
im Dongebiet verwendet. 

Eine friihere Analyse der ,,Rap&" stammt von Prof. 
L o r d e e n k o von der Universitiit zu Charkoff aus dem 
Jahre 1851, welcher Jod in demselben anscheinend nicht 
vorgefunden hate). (In den Resultaten der Analyse ist 
bloB ein Gehalt an Brom im Betrage von 0,3155 g auf 1 kg 
,,Raps“ angegeben.) Analysen von Manytschschem Schlamm 
wurden im Jahre 1851 von Prof. L o  r d e e n k o und 1886 
von A w i 1 o f f gemacht. In  den Resultaten der Analysen 
beider fehlen Angaben sowohl iiber den Gehalt an Jod 
wie auch an BromlO). Es ist moglich, daB diese Analytiker 
nicht mit den hydrolytischen Prozessen gerechnet haben, 
durch die Jod und Brom verloren gehen. 

Man kann mit genugender Sicherheit vermuten, daB 
auch in vielen anderen analysierten Mineralwassern und 
Mineralschlammen Jod und auch Brom entweder gar nicht, 
oder in geringerem Quantum, als der wirkliche Inhalt, vor- 
gefunden wurden, und zwar deshalb, weil die Magnesium- 
salze nicht vor der Bestimmung von Jod und Brom entfernt 
wurden. [A. 135.1 

Eine quantitative Bestimmung des Schwefels 
im Hautschuk. 

Von ERNST DEUSSEN. 
Mitteilung atis dem Laboratmiurn fur sngewandte Chemie 

der Unlvemitllt Leipzig. 
(Eingeg. 14.p. ISIS.) 

Vor einigen Jahrenl) gab ich eine Methode an zum Nach. 
weis geringer Mengen Schwefel in anorganischen und orga. 
nischen Verbindungen. Diese Methode beruht darauf, dal 
Schwefelverbindungen (Sulfate usw.) bei Gegenwart vor 
Soda und Filtrierpapier durch die Flammengase einer mi  
reinem Benzol gespeisten Ldtlampe in Sulfid ubergefiihr 

8 )  Vgl. E. B o I3 h a r d u. W. B u r a w z o w ,  Angew. Chem. 26, I 
70-72 (1913), und auch R. F r e s e n i u 8 ,  Z. anal. Chem. 5, 311 
bis 320. 

0 )  Siehe L. B e  r t e n s o n , Die Heilwasser, Heilschlamme unc 
Heilbiider (russisch). S 114. 

10) Ibid. S. 294 und auch die obengenannte Einzelschrift: ,,Di 
Wagnersche Manytach-Grussche Sttnitiirstation" (russisch). 

1)Angew. Chem. 23, 1258 (1910). 

erden, und dieses durch eine alkalische Bleiacetatlosung 
achgewiesen wird. Die Empfindlichkeitsgrenze der Be- 
,immung lag bei einem Schwefelgehalte von 3/1000 mg. Die 
mpfindlichkeit und auch die Sicherheit des Nachweises 
erden von keiner anderen Reaktion iibertroffen, ein Urn - 
,and, welcher M. G o r s k i in seiner Dissertation: ,,Studien 
ber die Empfindlichkeit einiger chemischer Reaktionen"*), 
oh1 entgangen ist. 

Die von mir veroffentlichte Methode eignete sich recht 
u t  zur qualitativen und schnellen orientierenden quantita- 
ven Bestimmung von Schwefel (u. a. auch von Sulfat neben 
luorverbindungen). Dieselbe wurde zu einer genauen 
uantitativen Schwefelbestimmung in Kautschukmustern 
usgearbeitet. Der einzige Weg, der hierbei zum Ziele 
ihrte, war der, den Kautschuk durch Erwarmen rnit konz. 
alpetersaure in das sog. Kautschuknitrosit iiberzufiihren 
nd dann erst den daraus gelosten Schwefel zu Natrium- 
ulfid zu reduzieren. 

' r i n z i p  d e r  q u a n t i t a t i v e n  S c h w e f e l b e -  
s t i m m u n g  

Durch die Behandlung eines Kautschukmusters mit Sal- 
etersaure wird die Kautschuksubstanz in das gelbe ,,Kaut- 
chuknitrosit" iibergefiihrt, welches in wasseriger Soda- 
bung rnit rotbrauner Farbe loslich ist; der Schwefel wird 
I der Hauptsache zu Schwefelsaure oxydiert, wahrend die 
m Kautschukmuster etwa enthaltenen Metalle zum groaten 
'eil in Nitrate, Sulfate iibergehen, zum kleineren Teile unver- 
ndert bleiben (wie BaSO,). Der Zusatz von Soda8zu dem 
'on iiberschussiger Salpeterskure befreiten Reaktionsgemisch 
lat vor allem den Zweck, den oxydierten Schwefel bei dem 
lachfolgenden Reduktionsprozease an das Natrium in Form 
'on Na,S zu binden. DaB bei diesem Prozesse nebenher in 
;eringen Mengen Thiosulfat, Sulfit entstehen, ist fiir die 
pantitative Bestimmung deshalb ohne EinfluB, weil ein 
Soda-Natriumsulfatgemisch von bestimmtem Schwefelge- 
1alt der Reduktion unter den gleichen Bedingungen unter- 
vorfen wird. Die bei dem Reduktionsprozesse benutzte 
Stichflamme der Liitlampe dient in der Hauptawhe dazu, 
tie notwendige hohe Temperatur zu erzeugen und dann 
kuch eine zu schnelle Oxydation des aus der Papiermame 
#tammenden Kohlenstoffes zu verhuten. Beim %sen der 
Schmelze in Waaser und Filtrieren der Liisung bleiben die 
!twa vorhandenen Metalle als Carbonate oder Oxyde auf 
lem Filter zuriick, das Filtrat enthalt die Schwefelnatrium- 
osung, deren Schwefelgehalt nach entsprechender Verdiin- 
lung colorimetrisch mit einer aus Natriumsulfat gewonnenen 
Ton bekanntem Gehalte verglichen wird. 

D a r s t e l l u n g  v o n  r e i n e r ,  s u l f a t f r e i e r  S a l -  
p e t e r s a u r e  (D =1,4). 

Die Frufung der von mir benutzten reinen Salpetersaure 
:cines Handelspraparates) von D = 1,4 ergab einen Gehalt 
tn Schwefelsaure von anniihernd O,2Yo3). Der Gehalt wurde 
in der Weise bestimmt, daB 5-10 ccm der Saure in einem 
Porzellantiegel (oder Platintiegel) bei etwa 50" unter Be- 
nutzung einea Spiritusbrenners verdampft wurde ; durch ZU- 
3atz von 0,3 g wasserfreier Soda und Filtrierpapier zu dem 
Abdampfungsriickstande wurde das Gemisch in der rnit 
reinem Benzol beschickten Liitlampe, wie unten naher an- 
gegeben, gegliiht und der in Wasser geloste Gliihriickstand 
mit alkalischer Bleilosung gepriift. 

Um zu einer moglichst sulfatfreien Salpetersaure zu ge- 
langen, wurde obige Saure nach Zusatz von etwas gepul- 
vertem Bariumhydroxyd zweimal der fraktionierten Destil- 
lation aus einem Jenenser Fraktionierkolben unterworfen. 
Der Gehalt der mittleren Fraktionen (D = l,4) an Schwefel- 
saure liegt unterhalb der Grenze von 0,0005%. 

A u s f i i h r u n g  d e r  q u a n t i t a t i v e n  S c h w e f e l -  
b e s  t i  m m u n g  a u f  c o 1 o r i  m e t r i  s c  h e  m W e g e .  

Von der klein zerschnittenen Kautschukprobe werden 

2) Leipzig 1912, S. 34. 
81 Eine mit Wasser verd. Probe dieser Sal~tersiiure mi& w h  

dem' Zusatza von Bariumchlorid keine Triibbng, auch niGht nsch 
liingerem Stehen der L6sung. 
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in einem Porzellantiegel (5 cm, hoch, oberer Durchmesser 
5,5 cm) 0,03-0,05 g rnit etwa 40 Tropfen reiner sulfatfreier 
Salpetersiiure (D = 1,4) ubergossen, worauf der Tiegel rnit 
einem Uhrglase bedeckt wird. Durch Erwiirmen des Inhaltes 
auf etwa 40°4) wird die Nitrierung der Kautschuksubstanz 
eingeleitet ; die Entwicklung der roten NO,-Diimpfe hat 
keinesfalls stiirmisch zu erfolgen. Der Tiegel wird nun all- 
miihlich auf 60" und zuletzt etwa auf 80" erhitzt. Die Um- 
setzung ist als beendet anzusehen, wenn nach Zugabe von 
einigen Tropfen der konz. Salpetersiiure zum Reaktions- 
gemisch keine roten Diimpfe in erheblicher Menge auftreten. 
Man entfernt daa Uhrglas und liiBt den daran hiingenden 
Siiuretropfen in den Tiegel zuriickfliel3en. Die Salpetersiiure 
vetdampft man bei etwa 60°, bis feuchtes blaues Lackmus- 
papier nur wenig erotet wird. In  den Fallen, wo eine im 

vorliegt, bleibt das ,,Kautschuknitrosit" gelbgefiirbt zu- 
riiok und lost sich in der zugesetzten Sodalosung klar rnit 
rotbrauner Farbe, bei Anwesenheit von Metallen (wie Pb, 
Fe), entsteht dagegen ein mehr oder minder miofarbigea 
Reaktionsprodukt, das natiirlich nur eine beschriinkte U s -  
lichkeit in der Sodalosung besitzt. 1st die Salpetersiiure bis 
auf Spuren vertrieben, so gibt man zu dem Tiegelriickstande 
6-8 g destillierten Wassers und darauf je 0,2 g wasserfreie 
Soda und zerschnittenes oder zerzupftes 5-freies Filtrier- 
papier (z. B. von Schleicher & Schull-Filter Nr. 590, 15 cm im 
Durchmesser). Nun werden in zwei andere Porzellantiegel 
von der gleichen GroBe wie der beschriebene die beiden Ver- 
gleiohsproben einer verd. wiisserigen Natriumsulfatlosung von 
genau bekanntem Gehalte gegeben, und zwar in jeden Tiegel 
die gleiche Menge Usung. Je nach Konzentration dieaer 
Lasung wird rnit dest. W-aaser auf 6-8 ccm verdiinnt. Die 
beiden Tiegel werden gleichfalls mit je 0,2 g wasserfreier 
Soda und Papierschnitzel beschickt und darauf alle drei 
auf etwa 90" erhitzt, der mit dem Kautschuknitrosit ein 
wenig niedriger. 1st der Tiegelriickstand vollig trocken, so 
mischt man ihm noch 0,l g wasserfreie Soda mittels Pistills 
hinzu und bringt ihn in die Mitte eines Filtrierpapierstreifens 
von 10 cm Seitenliinge; der an den Wandungen haftende 
Rest wird mit Filtrierpapier zuerst auf trockenem Wege 
losgelost, dann mit Hilfe eines ganz schwach angefeuchteten 
Papierstiickchens (Benutzung einer Pinzette !). Durch festes 
Zusammenwickeln des Papierstreifens (von 10 cm Seiten- 
llinge) wird ein Rollchen geformt, dergestalt, daD das Soda- 
Papiergemisch sich in der Mitte befindet. Um die Mitte 
des Rollchens wird in sechs- bis achtfacher Windung ein ge- 
reinigter Nickeldrahts) vom Durchmesser 0,8 mm festge- 
wickelt. Das Sodagemisch wird nun durch die Flamme der 
Utlampee) bis zum b e g i n n e n d e n Schmelzen gebracht, 
was bei einer mittleren FlammengroDe nach 6-8 Minuten 
erreicht wird. Das Sodagemisch muD hiihrend des ganzen 
Reaktionsprozesses moglichst dauernd von den Flammen- 
gasen umspiilt werden. Das natriumsulfathaltige Sodage- 
misch kann man ohne weiteres in den Flammenkegel bringen 
und erhitzen, dagegen das, welches das ,,Kautschdknitrosit" 
enthlilt, verkohlt man erst langsam durch ofteres kurzet3 
Einfiihren in die verkleinerte Flamme, damit die Zersetzung 
dea Nitrosites nicht an allen Stellen des Rollchens gleich- 
zeitig einsetzt; erst dann wird mit etwas vergroSerter 
Flamme erhitzt. 

Die erkaltete Schmelze wird in einem Morser durch Zer- 
driicken und Abspulen mit kleinen Mengen dest. Wassers 
vom Nickeldrahte losgelost (unter Verwendung eines Pistills), 
und die Lasung durch ein angefeuchtetes glattes Filter in ein 
mit Marke versehenea Reagensglas mit gerader Bodenflihe 
filtriert. Die Fliissigkeitsmenge betriigt in den meisten F&l- 
len 15,O ccm, in einigen wenigen Fhllen verdunne man, falls 
erforderlich, auf 18,O ccm. Man verschlieBt das Reagens- 
las feat mit einem Korke und mischt gut durcheinander. 8 ind die Liisungen der drei Schmelzen auf diese Weise fertig- 

4) Bei allen meinen Versuchen wurde ein Spiritusbrenner be- 
nutzt. 

6 )  Am besten befestigt man den Draht an eine mit Holzgriff ver- 
sehene ~ Eisenfeile. 

6 )  Zu gebrauchen sind nur Liitlempen mit Gasreguliervorrichtung 
( h i s  etwa 6 M); sie sind mit Spiritus anzuheizen; die Stichflamme 
liiSt man bei diesen Bestimmungen nie voll brennen. 

weaentlichen nur B chwefel enthaltene Kautschukmischung 

wtellt, so werden zuniichst die beiden Vergleichslosungen 
herruhrend vom Soda-Natriumsulfatgemisch) auf Farbe- 
;leichheit untersucht, indem man gleiche Mengen mittels 
iner Pipette entnimmt und sie nach dem Verdiinnen mit 
Vasser rnit einigen Tropfen der alkalischen Bleilosung (0,5 g 
Bleiacetat + 5 g KOH zu 50 g Wasser) versetzt. Man ver- 
rende hierzu eine 1- oder 5 ccm-Pipette; zweckmiiBig ist ea, 
iie Tropfenanzahl der 1 ccm-Pipette zu kennen. 1st Farben- 
cleichheit nicht vorhanden, so benutzt man die Vergleichs- 
osun ) mit dem stirkeren Farbentone. Gegen diese wird 
iun $e auf Schwefelgehalt zu untersuchende Usung auf 
Parbengleichheit, am beaten auf den gelben bis braungelben 
Farbenton, eingestellt. 

B e l e g a n a l y s e n  
Untersucht wurden folgende Kautschukmuster : 1. ein 

gchwarzer Gummischlauch von 4 mm lichter Weite (Detail- 
preis pro Meter 1 , l O  M), 2. zwei vulkanisierte und be- 
ichwerte Kautschukprobene), a) Handelsbezeichnung : Steam, 
rg-Preis 12,OO M, b) Handelsbezeichnung : Steam B, kg-Preis 
7,OO M. 

AuBer diesen Proben standen mir noch andere zur Ver- 
Eiigung; die Ergebnisse sollen aber erst in einer spiiteren 
Arbeit zusammenfassend mitgeteilt werden. 

Um die Genauigkeit und Brauchbarkeit der oben be- 
~hriebenen Bestimmungsmethode zu priifen, wurde der 
Schwefelgehalt bei den drei Kautschukmustern nach dem 
Verfahren von R o t h e O )  ermittelt. Das Rotheaohe 
Verfahren ist sicher und verhaltnismiifiig einfach ; kommen 
jedoch Blei, Barium und Calcium in Betracht, so wird die 
Bestimmung zeitraubend, da eine SodaschmeIze erforder- 
lich wird. 

Die genannten drei Kautschukproben wurden qualitativ 
auf Metalle untersucht. 

1. Analyse des Gummischlauches. 
In dieser Probe wurden aul3er S nur ganz geringe Mengen 

Eisen und Aluminium nachgewieaen ; der Schwefelgehalt 
betrug nach dem R o t h e schen Verfahren l,OZyo. Von den 
nach meiner Methode ausgefuhrten Beatimmungen mogen 
drei angegeben werden. Die analytischen Daten sind in 
Kiirze folgende : 

a) Angewandte Substanzmenge : 0,050 g 
Angewandte Natriumsulfatmenge : 0,000046 g So) 

Gefunden . . 0,78y0 S 
nach R o t  h e  1,02Y0 S 

Differenz 0,24"/0 S 

Angewandte Natriumsulfatmenge : 0,0000575 g S 
b) Angewandte Substanzmenge : 0,020 g 

Gefunden . . 0,95y0 S 
nach R o t  h e 1,02% S 

Differenz 0,07y0 S 

Angewandte Natriumsulfatmenge : 0,0002587 g S 
c) Angewandte Substanzmenge : 0,0255 g 

Gefunden . . 1,17% S 
nach R o t h e 1,02Y0 S 

Differenz 0,15y0 S 
2. Analysen der vulkanisierten und beschwerten Kautschuk- 

proben. 
a) Steam. 
Diese Probe enthielt auBer S: Pb, Fe, All Zn (viel), Ca 

7 )  In den zum Vergleich herangezogenen Mengen von Natrium- 
sulfat gehe man nicht unter 0,000012 g, auf S berechnet. 

8 )  Eine Auswahl von neun verschiedenen Mustern war mir von 
der Firmrt C. Katzenstein, Leipzig, freundlichst zur Verfiigung ge- 
stellt worden. 

9) Vgl. H i n r i c h s e n u n d M e m m l e r ,  Der Kautachukund 
seine priifung. Leipzig, S. Hinel, 1910, S. 140. Prinzip dieeer Be. 
stimmung : Zerstiirung der organischen Subshnz durch Magnesium- 
nitrat und Salpetersiiure, wobei vorhandene Schwefelverbindungen 
in Sulfate iibergefiihrt werden, die gewichtsanalytisch durch Barium- 
chlorid bestimmt werden. 

10) Die hier und im folgenden unter dieaer Rubrik bemiclureten 
S-Mengen beziehen sich auf den Gehalt an Sulfat, das fiir die Re- 
duktion des Soda-Natriumsulfatgemischea e i n e s Rollchens in Arbeit 
genommen wurde. 

__- 
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{wenig), Mg und SiOz. Der durch Zerstoren der organischen 
Substanz mittels Salpetersaure (D = 1,4) und Gliihen dea 
Riickstandes bestimmte ,Aschengehalt betrug 55y0.! 

Angewandte SubstanAmenge : 0,0405 g 
Angewandte Natriumsulfatmenge : 0,OOO 1495 g S 

Gefunden . . 4,06y0 S 
nach R o t h e  3,66y0 S 

Differenz 0,40% S 
b) Steam B. 
Es wurden neben S nachgewiesen: Pb, Al, ba, Ca, Mg 

und Spur Fe. Der Aschengehalt betrug 54%. Bei der ge- 
wichtsanalytischen Bestimmung nach R o t h e wurden in 
dem in Salzsaure unloslichen Anteile noch 2,53y0 S gefun- 
den; der Gesamtschwefelgehalt des Musters wurde au 7,5774 
srmittelt. 

Angewandte Substanzmenge : 0,0535 g 
Angewandte Natriumsulfatmenge : 0,000 1046 g S 

Gefunden . . 7,340/ S 
nach R o t h e 7,57$ S 

Differenz 0,23y0 S 
Man sieht aus diesen Daten,'daB die neue Methode bei 

verschiedenartig zusammengesetzten Kautschukmustern 
sichere Werte liefert. Hervorzuheben ist auch, daB sie sich 
auch zur schnellen orientierenden Bestimmung dea S-Ge- 
haltes gut eignet. 

Bei meinen Versuchen wurde als Heizfliissigkeit fur die 
L6tlampe reines, sog. molekulares Benzol benutzt. Ligroin 
statt des teureren Benzols zu verwenden, scheint nach mei- 
nen friiheren Beobachtungen") unbedenklich. Diese und 
andere Fragen sollen experimentell gepriift werden, ferner 
SOU die Anwendbarkeit meiner Methode auf die Bestimmung 
dea S- bzw. Sulfatgehaltes in Pyrit, Kohle, Pergamentpapier 
U. a. m. untersucht werden. [A. 167.1 

Beitrag zur Wasserreinigung. 
\'on Dr. PAUL DRAWE, Garlitz. 

(Eingeg. 21.B 191Ll 

In Angew. Chem. 23, 52 (1910) veroffentlichte ich ein 
Verfahren, um die fur die Aufbereitung von Gebrauchs- 
wlissern erforderlichen Mengen von Kalk und Soda zu er- 
mitteln, ohm eine Analyse des Wassers ausfiihren zu miissen. 
Das Verfahren bezweckte , die Reinigung des Wassers 
rnit der geringsten Menge an Chemikalien durchzufiihren, 
die Harte so weit a h  moglich zu erniedrigen undiden im 
Wasser verbleibenden LaugeniiberschuB moglichst gering 
zu bemessen. Das Verfahren hat sich auch in den letzten 
Jahren gut bewiihrt, wie aus den unten angegebenen ana- 
lytischen Zahlen ersichtlich ist. 

Es hat sich b?! der praktischen Benutzung meiner Me- 
thode eine kleine Anderung in den verwendeten Reagenzien- 
mengen a h  notwendig erwiesen, die ich den Analytikern, die 
sich rnit Wasserreinigungsfragen beschaftigen, nicht vor- 
enthalten will. Und auch die Firmen, die Wasserreiniger 
aufstellen und in Betrieb setzen, konnen aus meiner Be- 
stimmungsmethode den besten Nutzen ziehen. 

Bei der Berechnung der Zusatze nach den von mir friiher 
mitgeteilten Formeln kam zuweilen gar kein Sodazusatz 
heraus, manchmal gar ein negativer. Der Grund hierfiir lag 
darin, daB f i i r  manche Wasser die bei meiner Vorschrift 
verwendeten 20 ccm 'Il -n. Sodalosung nicht ausreichten, 
um den in Losung befindkchen Kalk vollstandig auszufallen. 
Um diesen Vbelstand zu vermeiden, verwende ich seit 
langerer Zeit 30 ccm 1Il,,-n. Sodalosung und erhalte damit 
Ergebnisse, die nach jeder Richtung befriedigen, und deren 
Brauchbarkeit durch den nachfolgenden Reinigungsversuch 
stets bestitigt w i d .  

Bei meiner Methode werden zuniichst die Zahlen a, b 
und c auf die beschriebene Weise ermittelt und dann die 

11) Vgl. Angew. Chem. 23, 1260 (1910). 

Mengen Kalk und Soda nach den folgenden Formeln fiir 
1 cbm in Grpmmen berechnet: 

(30 - b - '/ c) 33,l g NazCOs. 
Ah Beispiele und Belege fur die genannten Angaben 

sollen folgende Zahlenreihen dienen, die sich auf drei Wwer-  
proben beziehen. 

Abdampfriickstand . . 262,4 mg 191,4 mg 219,8 mg 
Gluhriickstand . . . . 238,O , 168,6 ,, 204,O 
Geaamtharte . . . . . 9,80" 5,60" 7,OO"" 
Carbonathark. . . . . 7,42" 5,04" 6,02" 
Restharte. . . . . . . 2,38" 0,56" 0,98" 
Magnesia . . . .. . . . 20,2 mg 6,l mg 9,6 mg 
Hilfszabl a . . . . . . 23,OO ,, 23,OO ,, 23,OO ,, 
Hifszahl b . . . . . . 10,OO ,, 1 2 9  ,, 11,M) ,, 
Hilfszahl c . . . . . . 14,75 ,, 13,25 ,, 14,40 ,, 

CflO . . . . . . . . 147,OO 103,25 120,75 
Na,CO,. . . . . . . . 51,64 31,ll 16,55 

NaOH . . . . . . . . 28,O mg 16,8 mg 28,O mg 
CaO . . . . . . . . . 16,8 ,, 19,6 ,, 16,8 

Die nach P f e i f e r (Angew. Chem. 16, 198 [1902]) er- 
mittelten Zusatzmengen sind : 
CaO . . . . . . . . . 102,48 58,94 73,64 
Na,CO, . . . . . . . . 44,98 10,58 18,82 

Die Abweichungen zwischen den nach den beiden Me- 
thoden ermittelten Chemikalienmengen erkliren sich daraus, 
daB viele Stoffe im Wasser enthalkn sind, die sich mit Kalk 
und Soda umsetzen, und die durch die P fe  i f e r schen 
Formeln nicht beriicksichtigt werden. 

(4a - 5b) 3,5 g CaO und 

I. 11. m. 

Daraua berechnen sich die Zusiitze von 

Das gereinigte Wasser enthielt im Liter 

[A. 172.1 

Doppeltes Wasserstrahlgeblase nach Bohm. 
D. R. G. M. B. 57627. 

(Eingeg. WR. 1918.) 

Das Gebl ie  w i d  mit einem starken Gummischlauch 
mit dem Wasserleitungshahn fest verbunden und der Was- 
serdruck auf das hijchste gestellt. Durch den Wasserdruck 
werden groBe Luftmengen durch die beiden Offnungen an den 
Diisen mitgerissen, welche sich dann in dem ca. 500 ccm 
frtssenden Windkessel vom Wasser wicder scheiden. (Die 
beiden Diisen werden durch eine gemeinschaftliche Wasser- 
zufuhr gespeist.) Der eingeschmolzene Fanger scheidet die 
Luft vom Wasser, wahrend die Luft nach 
oben und das Wasaer nach unten entweichen 
miissen. Die Luft ist also gezwungen, durch 
die am oberen Teile des Windkessels an- 
gebrachte Schlaucholive zu entweichen, von 
wo sie dahn in den Gasbrenner geleitet wird. 
Der Wasserverbrauch ist ein denkbar ge- 
ringer, da die Offnungen der beidep Diisen 
eine lichte Weite von nur 1,5-2 mm haben. 
Der Luftdruck ist sehr gleichmaBig und leicht 
zu regeln durch Anbringen eines engeren 
Gummischlauches oder noch besser eines 
Quetschhahties am WasserausfluB. Bei einem 
hohen Wasserdruck erzielt das Geblase die 
Leistung eines schwer belasteten Blasebalges. 
Mittels eines geeigneten Brenners sind rnit 
'dem Luftdruck so hohe Hitzegrade zu er- 
zielen, daB man selbst groBere Glasapparate damit her- 
stellen kann. 

Vorstehendes Gehliise wird auch mit Saugvorrichtung 
hergestellt. Durch diese soll nun etwa nicht erzielt wer- 
den, ein Vakuum herzustellen, sondern sie soll lediglich 
nur dazu dienen, giftige Dampfe oder ahnliches aus dem 
Laborierschrank usw. abzusaugen. 

Fabrikant und Inhaber der Schutzrechte : Sept. Bohm jr., 
Apparateblaserei, Ernstthal a. Rennsteig. [A. 160.1 
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